Pulsar Solutions

Digitalizacia udrzby a uchovavanie vedomosti

'udi pomocou strojového ucenia
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O nas

V rychlo sa rozvijajucom svete priemyslu mnohe
spolo¢nosti rychlo adaptuju umelu inteligenciu (Al), Casto
ju vSak vyuzivaju skér ako trend nez ako strategicky nastro;.

V Pulsar Solutions verime v inteligentnu aplikaciu Al — taku,
ktora priamo prospieva vasim Specifickym procesom bez
pridavania zbytocnej zlozitosti.

Uvedomujeme si, Ze v priemyselnej vyrobe existuju
jednoduché aj zlozité vyzvy. Nasa pozornost sa zameriava

na tie naro¢nejsie, komplikovanejSie problemy,
s dérazom na udrzbu - kl'i¢ovu oblast pre budticnost.



Preco digitalizacia udrzby?
Verime, ze ludia, ktori sa o stroje staraju tu ostanu a su
doleziti




PocCas 2 rokov sme spravili viac nez

60 rozhovorov s udrzbarmi v Cesku,

Slovensku, Nemecku




Co sa deje?

Priemysel 5.0 je koncept zamerany na spolupracu medzi
I'ud’'mi a strojmi. Kucové trendy, ktoré formuju buduicnost
priemyslu, spolu s vyzvami, ktorym sa venujeme a ktoré
definuje rdmec EU pre Priemysel 5.0 (Industry 5.0 PoC).

Strata know-how od skusenych pracovnikov
ZvySujuca sa komplexnost strojov

Vacsina problémov prameni z ludskej chyby




ZAUJIMAVE STATISTIKY
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40% menej absolventov

Kazdych 3-5 rokov je 0 40% menej
absolventov strojarskych odborov a menej
novych zamestnancov pracujucich na
poziciach udrzby

60%

Zvysujuce sa naklady firmy

60% navysenie nakladov firiem
spojenych s odchodom skusenych
udrzbarov do déchodku a
naslednym servisom strojov

25% nizsia produktivita

Nové generacie a absolventi nie
su tolko motivovani pracovat so
star$imi strojmi alebo ich
neumyselne poskodzuju



Preco su vedomosti skusenych

RvAS

Starsie stroje aich
modifikacie

Mnoho fabrik ma starsie
stroje, napriklad z roku 1970,
ktoré maju historické
manualy , ktoré su len v

papierovej forme alebo rézne
modifikované

pracovnikov klucové?

Skusenosti pri rieSeni
problémov

Clovek, ktory pracuje denne
s danym strojom/procesom
uz podla skusenosti vie,
preco niektoré veci zmenit
voci navodu.

5

Vzdelavanie mladsej
generacie

Je potrebné vedomosti
posuvat na novych kolegov a
vzdelavat ich vhodnym
spdsobom, €o je najlepsie v
praxi.




A ako to teraz vyzera v praxi?

Sluzebneé starsi zameéstnanci zacCinaji zneuzivat své vysadni pozice a nepostradatelnosti
zalozené na dlouhobych zkuSenostech a znalostech, které nechtgji pfedavat mladym
kolegUm.

Majitel se tedy rozhodl, Ze je necha vypracovat navodky na jednotlivé pripady, ¢imz se
informace dostanosu do systemu a budou ulozeny. Nelpi na tézkych brylich, naopak se mu libi
scénar s navodkami.



Digitalizacia vedomosti

Aby sme vedeli previest vedomosti firmy zo
skusenych pracovnikov do digitalnej podoby,
vytvorili sme rieSenie, ktoré integruje pomocou Al +
rucne nizsie uvedené aktivna do jednotnej podoby
mozné zdiefat naprie¢ firmou podla
vydefinovanych use casov/Sablon.

Vedomosti l'udi - pomocou hlasového
asistenta je mozné nahovorit postupy
prace/udrzby/servisu do textovej
formy

Manualy a interné dokumenty -
prevod dokumentov firmy do
jednotného formatu podla potreného
use casu

Papierova dokumentacia - prevod
informacii z papiera/naskenovanych
dokumentov do jednotného formatu

Videa - prevod informacii z
videi/nahravok do textovej podoby a
vytvorenie navodov podla use casu



Jednotlivé aktiva transformujeme
pomocou Al, ¢im sa ¢as na pripravu
a aktualizacie skracuje
mnohonasobne




Vystupom zozbierania uvedenych dat su

ARAnuUAL
=
Se—

Navody

Navody na rieSenie problémov vo
forme digitalnej s moznostou
vyhladavania, FAQ a lokalizacia
podla jazyka zamestnanca

Baza znalosti firmy

Baza znalosti podla typu problému,
oddelenia, stroja vratane navrhov na
zlepsSenie, identifikacie problémov a
postupov

Vzdelavanie

Transformacia materialov pre potreby
Skoleni/zaucenia/vzdelavania fudi
formou akou sa vedia ucit efektivne -
testy, vizualizacie, ...




Prakticka ukazka riesenia pomocou
digitalizacie vedomosti vo fabrike v

Cesku




Krok 1: Nacitanie vstupnych dat

e Vstupnymi datami su:
o manualy strojov, technické vykresy, papierové podklady, vided, skeny,
historickeé logy z udrzby, revizne spravy
o Co je potrebné zvazit?
o dostatocneé mnozstvo typovo rovnakych dat
o jazyk dokumentov - slovencCina, cestina, anglictina
o Kto dokumenty nahrava?
o manazer udrzby v administracii
o pristup k dokumentom na disku, Sharepoint, ...
e Jetujedno ale
o Cas na pripravu dokumentov je potrebny na Starte, niektoré dokumenty su

nespracovatelné



Ukazky dokumentov, ktoré moézu byt na vstupe

Zv:o.s. Podbranska 128, 560 02 Ceska Trebova

telefon 0465 532222, 532811, 532821, fax 0465 533307

e-mail kskct@kskct.cz http:/www kskct.cz

Navod k obsluze

Polohovadlo PO 1000 U

Vyrobee: KSK v.o.s., Podbranska 128, 560 02 Ceské Tfebova Ceska Republika
1CO : 150 28208

Odbératel: CHART FEROX as. Usteckd 30, 405 30 Dé&¢in
Vyrobni Cislo : 21801-12

Rok vyroby : 2008
Vvoracoval * Ing. Zdendk Krika Stanislav 'Sevéik

1. UVOD
V tomto ,Navodu k pouZiti” se nachdzi popis viech dili zafizeni, jejich funkce,
zplsob a poZadavky na jejich spravné provozovini. Dile jsou zde obsaZeny dileZité
informace o pouZitelnych abrazivech, bezpednosti prace a pokyny pro kontrolu,
tdrzbu a mazani jednotlivych ¢asti stroje.
DoporuCujeme tento dokument pozomé prostudovat a obsaZené pokyny pfesné dodrZovat,
aby nedoslo k naruSovini provozu zafizeni, sniZeni kapacity, poskozeni zafizeni nebo
poranéni osob.
UZivatel zafizeni zodpovida zato, Ze obsluhujici personél a persondl ureny pro
udrzbu zafizeni
- je fadné¢ seznimen s funkci zafizeni v rozsahu tohoto dokumentu,

je proskolen co se tyée bezpednosti price podle platnych norem,
- mé pozadovanou odbomost pro vykonavani uréené price.
Za matenidlové $kody nebo poranéni osob, zplisobené pedodrZzenim instrukei dle tohoto
wNavodu k pouzZiti” a nebo nedodrZenim platnych pfedpisi a norem, nenese vyrobee
zafizeni Zadnou finan¢ni ani pravni odpovédnost.

2. POPIS ZARIZENI A KONSTRUKCNI PROVEDENI

U zafizeni typu "MAXIMA" se jedna o priibéZné tryskaci zafizeni s metacimi koly v
tunclovém provedeni pro kontinudlni, automatické tryskani plechd, profili, trub,
svafenci a jinych typi vyrobki.

Tryskany dil se poklada na vileCkovou trat’ paralelné se smérem tryskani. Metaci kola

Jsou usppiadany kolmo na smér posuvu. Do vstupniho otvoru zafizeni je zabudovana
fada pryZovych zavési, které brani dletu abraziva phi tryskarii.

Po prijezdu dilce pfes vstupni snimaci ¢idlo jsou automaticky se zpozdénim otevieny
uzavéry abraziva do metacich kol tak, aby dilec nachazejici se v tryskaci komofe byl
otryskan. Impuls ze snimaciho ¢idla pfimo fidi chod davkovacich ventil abraziva.
Vytryskané zneidténé abrazivo spada pfes sbémy trychtyf kabiny a dilct dopravni

drahy do podélnych Snekovych dopravnikil, které ho dopravi k pficnému Snekovému
dopravniku. Pfiény Snekovy dopravnik dopravi zne€iSténé abrazivo ke koreCkovému
elevatoru, ktery ho vynasi k Cisticimu systému.V Cisticim systému dochézi k oddéleni
znovu pouZitelného abraziva od hrubych a jemnych necistot. Cistici jednotku lze

pomoci nastavitelnych prvki — klapky optimalné pfizpisobit pro rizné druhy a

zmitosti abraziva. Vy¢isténé abrazivo spada do zasobnficu, z kterého pfes davkovaci
ventily je znovu pfividén k metacim kolim.

* Pfidavné kartiCové a ofukovaci zafizeni Cisti povrch otryskaného dilce od zbytkd
abraziva a prachu (hlavné pro tryskani tabuli plechu, anebo dilct s velkymi rovinnymi
plocham).

Po priijezdu dilce pfes tryskaci zénu je tryskaci proces automaticky vypnut (uzavienim
davkovacich ventili pro metaci kola). Vysku Cisticiho kartaCe se nastavuje automaticky
tak, aby dochazelo k dostateEnému o€isténi otryskdvanych materiali od zbytki abraziva
a prachu. Po vyjeti otryskaného materidlu z vystupni komory a ndjezdu na koncovy
spina¢ je dopravnik automaticky zastaven. Pokralovini v dalSim pracovnim cyklu lze
provést po uvolnéni vystupniho dopravniku. Tryskaci zafizeni je napojeno na G¢innou
odsdvaci a filtraéni jednotku, kterd zabezpeéuje EiSténi abraziva od prachovych nedistot a




Ukazky dokumentov, ktoré mézu byt na vstupe

Soubor privodni dokumentace Cislo zakazky. 4531/10

Selska 149, 538 21 Slatiflany

5.1.3

Pgicniky jsou navrZeny z valcovanych profili nebo svafencl valcovanych profili. Na
péiénicich jsou plochy, které slouzi pro péipojeni mostu. Cela p&iéntkl jsou osazeny narazniky.

Pojezd jecabu

] je zabezpedcen 4 koly, z toho jsou 2 kola hnana a 2 kota jsou pghnand. Kola

s nakoiky maji prumér 180 mm (pojezdov'a plocha). Kola jsou dodavkou fy NOPO. Kolo je
vyjlmatelnézpoieu)lovicl'l jednotek. Pro pohon jefabu jsou pouZity 2 pfevodovky NORD (typ viz.
pasport prevodovek).

Provozni ndvod - kabelové vieCky
s pojezdern v C.profilu a po b-profilu

Datum:

Vypracoval: Ing. Zbynék Mydka

1072010

Jednonosnikovy mostovy jecab

3.2t-14.0m
CHART FEROX,
a.s.

Strana:
15/35




Ukazky dokumentov, ktoré mézu byt na vstupe

ZPRAVA Bv.& ; Rozvadéd, vyvod rozvadécde, jisténi, Vykon |Druh vedeni |Izol. |Ochrana
o PRAVIDELNE suvint wiekbriokits sabipd Cis| umisténi spotiebile,spotiebis, "" odpor [pled
vypoétové zatiZeni MOhm |dotykem
Zahdjeni revize dne: 26.04.2022
Ukonéena dne 26.04.2022 Zlabem do vlecky a na koéce jsou ukon-
[Revizni zprava vypracovana:26.04.2022 ¢eny v piepojovaci skiini.
revizni technik : Zdenék Rusnak Didle pies deionovy jisti& BA 51 1633-50
evid.¢islo : 4316/8/20/R-EZ-E2B 40A napojen hl. rozvadé¢ jeidbu 3x0,18
adresa : Dé&&in 1,CSA 1237/40
Snimace:
Zavod,podnik:CHART FEROX a.s.Dé&in V,Ustecka 30 pro snimani poloh pojezdu kocky je
Revidovany objekt: Jefadb mostovy 17316, hala 5, nosnost 2000 kq. pouZit mechanicky snimacde firmy
Proudové soustavy: Telemechanigue .Tento zajistuje
NPE 400/230V 50Hz TN-C zpomaleni zastaveni na koncich drahy.
Pro snimani polohy zdvihu je
kladkostroj vybaven vietenovym snimaem
bchrana pied neb.dotyk.nap.: :ter? zajistuje horni a dolni polohu ha
. u.
ggnrgggoggngziickym cdpojenim od zdroje Zdvih kladkostroje je v horni 1 dolni
polcze zastaven koncovymi spinaéi.
Instalovano : Proti pretiZeni ma zdvih mechanickou
motorili, svife&ek apod. celkem 4 kW (kVA) 5,5 spojku na stavenou na 2200Kg.
tepelnych spotiebic¢l celkem kW Pal3i funkéni zafFizeni SPVS je ,Ze je
zarovk.,zakivk.,vybojkovych kW pomoci pocéita&e moZné z néj ziskat sta-
Jinych spotiebich kW tistiscky pfehled o provozu jefdbu.
kondenzdtorli, kompenzace kVAr
Popis rozvadé&élu jerabu:
Instalovany vykon celkem: kW (kVA) 5,5 Rozvadé& RM 17 &. 3%0/10
ROk BELEEL Bevise : 2033 gg:;g:g=£1rmy NOPO Slastinany s.r.o.
. N Pole ¢&. 1
PELi revizi bylo odpojeno vadné zafizeni 1ks vypina& V LGl 40A hlavni
lks styka¢é TELEMECHANIGUE LC1D115 3x0,18
&feni izolainich odporl provedeno : Eurotest 61557  &.kal.listu:19-IIT PV 3 Eke poi. Copogovas OFY 2% BN
éfeni zemnich odpord provedeno : " €.kal.listu:2022 alavni
éfeni impedance provedeno : " &.kal.listu: " FU 2 1ks poj. odpojovaé " " 3x20A
al3i pouZité piistroje : Termokamera FLUKE ¢&.kal.listu:130115 zdvih
VvT02 &.kal.listu:13 4ks stykal Telemechanigue LC1D 115
lelkovy posudek : FA 11-12-13 MERLIN GERIN 4A ovladani
Elektrické zafizeni jeEdbu je bezpeé&né provozu. FA 14 1lks jistic FG 16A/1 zas. 230V
FA 15 1lks " " 4A + éas relé
|RELISIS 1




Krok 1.1 - Strojove spracovanie dat

e Al spracovanie:
o zavisi podla velkosti vstupného dokumentu a jeho komplexnosti - trava od 5 - 30
minut
o vygeneruje z manualu nazov stroja, popis stroja a informacie o udrzbovych
terminoch/operaciach
 Manazér udrzby (resp. osoba zodpovedna za kvalitu dat)
o skontroluje data, pripadne edituje behom par minut

o internacionalizacia - podpora réznych jazykov bez ohlfadu na vstup



Krok 1.1 - Strojoveé spracovanie dat

Typy strojl
NAZEV 11T

MAXIMA 3200x950/E-8/11

Stroje
NAZEV 1LY

Maxima

PRUSA-WQ-F4/A manual.pdf @

SERIOVE CiSLO T Y/

null

ALIASY 1177

Maxima - nova verze stroje

HALA 1LY

Kryogenické plepravni plivésy

-+ Phidat Dalsi fadek

AKCNI TLACITKA

©




Krok 1.2 - DodatocCna konfiguracia

e Je mozné nastauvit:
o jazyk vystupu bez ohladu na vstup
o role, ktoré v podniku udrzbu vykonavaju - mechanici, elektrikari, plynari, ...
o pocet odpovedi predpripravenych do znalostnej bazy

o pocet/granularita reviznych/servisnych ukonov



Krok 1.2 - Co sa deje na pozadi?

Markdown:

File type:

Parsing time:

Type:

¥ Is active

internal 1d:

Revision groups:

Machine desc:

MAXIMA 3200x950/E-8/11

“# OTECO CZ; spol. S r.o\n\nMarefy 35, CZ, 685 01 Bucovice\n\nTel.: +420-517-383 506, F.: +420-
517-383 115\n\nTel.: +420-739-08 66 11\n\nE-mail: oteco@oteco.cz\n\n# Navod k pouzitin\nTYP
ZARIZENI: MAXIMA 3200 x 950/E-8/11\n\n# Provedeni\n\nTYP ZARIZENI: MAXIMA\n\nVYROBNI
CISLO: E22/62-26\n"\nROK VYROBY: 2007\n\n# Uzivate/\n\nChart Ferox a.s.,
Decin"*NO_CONTENT_HERE""# OBSAH:\n\n1. Uvod - vieobecny popis\n2. Popis zatiZeni\n3.
Bezpe&nost\nd. Transport a instalace\n5. # Tabulka rozméry a hmotnosti\né. # Technické Gdaje\n\n#
Tabulka rozméry a hmotnosti\n\n# Napojeni na zdroje energie\n\n# 7.1 Elektrické nap&ti\n\n# 7.2
Tlakovy vzduch\n7. # Abrazivo\n\n# Uvedeni do provozu\n\n# 9.1 Napinéni do provozu\n\n# 9.2
Nastaveni mnoZstvi abraziva\n\n# 9.3 Nastaveni tryskaciho obrazce Cistoty abraziva\n\n# 9.4
Nastaveni odsavani vzduchu\n\n# 9.5 KontroLa pfed prvnim spusténim\n\n# 9.6 Pfiprava tryskaného

PDF

00:05:00

ELECTRICIAN_NOT_CEF

MAXIMA 3200 x 950/E-8/11 KontinudlIni tryskaci stroj pro automatické tryskani plechd, trubek, svari
apod. Je vybaven véleCkovou dopravnikovou driahou, kolmo umisténymi metacimi koly, gumovymi
tésnénimi zabrafujicimi dniku abraziva, automatickym ovlddanim ventill pro abrazivo pomoci
senzoru a Cisticim systémem s cyklonem a filtrem. Souddsti jsou také kartaovaci a ofukovaci
jednotky pro nasledné zpracovani. Stroj je fFizen pomoci PLC systému a nabizi automaticky i manuaini
rezim. Mezi bezpe&nostni prvky patfi bezpeé&nostni kryty, nouzové zastaveni a ochranné zabrany.



Krok 2 - Strojove generovanie krokov udrzby

e Al na zaklade vstupnych dat a konfiguracie:
o rozdeli stroj na jednotlivé €asti stroja, ktoré treba spravovat réznymi rolami
o vygeneruje kroky k sprave danej Casti stroja
o vygeneruje navrhovanu rolu, ktora by mala spravu vykonat

o vygeneruje ciastkove kroky ku kazdému ukonu

o vygeneruje povolené akcie - nahrat fotku, nahovorit poznamku, nahrat zvuk
o vygeneruje vhodné akceptovatelné stavy

e Z pohladu uzivatel'a
o data nasledne zvaliduje, po validacii sa algoritmus pretrénuje

o vytvara s nami noveé kucharky a noveé postupy



Krok 2 - Strojove generovanie krokov udrzby

Definice revizi

NAZEV N Y/ TYP STROJE NV AKCNI TLACITKA

Gp

Kontrola pryZovych zaveés(

Mazani lozisek dopravnich
valcl

Kontrola Snekového dopravniku
Kontrola ochranného vylozZeni

Mazani lozisek dopravniho
valce

Kontrola pryZzovych zavésu

Promazani lozisek dopravnich
valcl

Kontrola opotfebeni Snekovnice

Promazani loZzisek Snekového
dopravniku

e & & & & & & G

Kontrola opotfebeni ochrannych
desek

Eb

Promazani lozisek dopravniho —
valce



Krok 2 - Strojové generovanie krokov udrzby

,,
Narev Popis
Promazani loZisek dopravi Vstupni komora Pllroénd (V 00:00, 1. don v mésici, pouze v Leden a Cer
MAXIMA 3200x950
Do spudténi zbyva 98 dni, 11 hodin a 29 minut
v il KO i
Kroky revize Instrukce
Promaite loZiska dopravnich Moznosti Certifikovany . Odstrarite kryty loZisek.
valcl vhodnym mazivem stav( -
. mechanik PoZzadovan zvuk PoZadovano foto PoZadovan popis
1 Promazano
Promalte lo2iska dopravnich vaico
vhodnym mazivem. Ey Instrukco > Naneste mazivo dle mazaciho plénu.
e 2.
PoZadovan zvuk £8 PoZadovano foto Pozadovan popis
Nasad'te zpét kryty loZisek.
PoZzadovan zvuk Pozadovano foto PoZadovan popis




Krok 3 - Mobilna aplikacia pre udrzbarov

e Takto pripravené data su pristupné udrzbarom v mobilnej aplikacii:
o vidia zoznam udrzbovych vygenerovanych operacii
o beru siich z fronty podla priority a danej Specializacie
o pracu zacina naskenovanim QR kodu na mieste, kde zacina vykon

o vidi stav uloh



Krok 3 - Mobilna aplikacia pre udrzbarov

Moje pracovné ukony

2 Streda
Jun 2024

S M T |
2] 22 23 25
Moje dnesné ulohy

V priebehu

13- Lakovacia kabina

Odpracované hodiny:

Naskenovat QR kaéd

Nezacaté

14 -Mriezky a ventilacné otvory

Odpracované hodiny:

Naskenovat QR kaéd

S Moje pracovné tikony
Streda .
Hall: H2a 24 Hall: H2a
F S S M T W T F
26 27

13 - Lakovacia kabina - Cistiace prace
Pre zaciatok udrzbarskych prac naskenujte dany

QR kod. Nasledne sa zobrazia polozky, ktoré je
potrebné vykonat.

[ 1
ogq0

13 hodin

0 hodin

SKENOVAT

Moje pracovné tikony O
Streda :
2 Jun 2024 Hall: H2a
S M T T ¢ s
21 22 23 25 26 27

Moje pracovné ukony

Skontrolované, vyZzaduje opravu

13 -Lakovacia kabina

Odpracované hodiny: 13 hodin

Naskenovat QR kod

13 -Lakovacia kabina

Odpracované hodiny: 13 hodin

Naskenovat QR kod



Krok 3 - Mobilna aplikacia pre udrzbarov

<

Skontrolovat motor 0si 3

?

Skontrolovat neobvyklé zvuky

1. Zapnite robota a pohybujte osou 3 v
celom rozsahu jej pohybu.

Hotovo

2. Pocuvajte a zaznamenajte akékolvek
Skripanie, piskanie alebo iné nezvytajné
Zvuky.

Hotovo

3. Potvrdte zvukovu nahravku a jej kvalitu,
ak mate moznost porovnajte zvuk

predchadzajuc

4. Finalny stav kontroly

K

MIERNE OPOTRENIE

VYRAZNE OPOTREBENIE

VYZADUJE VYMENU

5. Pridajte hovorenu poznamku

Vyhodnoftte plynulost chodu

1. Manualne posuvajte os 3 pomocou
programovacieho privesku.

Hotovo

2. Sledujte akykolvek odpor alebo trhaveé
pohyby. Nahrajte fotky/video.

Hotovo

3. Finalny stav kontroly

NEVYHOVUJUCI

VYZADUJE LUBRIKACIU

VYZADUJE VYMENU



Pridana hodnota pre pracovnikov

e Precizna kontrola - generovanie jednoduchych formularov priamo z bazy znalosti, ¢im
zabezpecujeme, ze vSetky potrebné kontroly su zahrnuté. Mnoho krat robia veci pomati a
mozu vzniknut chyby z nepozornosti.

e Gamifikacia - vedenie pracovnikov pocas kontrol prostrednictvom krokového procesu, ktory
poskytuje presnu kontrolu a overenie na kazdom kroku — zvukovo, fotkou alebo hovorenym
slovom.

« Identifikacia problémov - identifikujeme medzery v informaciach a navrhujeme jednoduchsie

a efektivnejSie kontrolné postupy na zaklade osvedcenych praktik.



Krok 4 - Zbieranie know how skusenych pracovnikov

o Aktualizacia postupov - aktualizacia manualov strojov na zaklade hovorenych vstupov
umozniuje zaznamenavat poznamky a postrehy poc&as kontrol priamo pomocou hlasovych
prikazov.

e Navrhy na zlepSenie - neadekvatne alebo zastarané postupy. Systém automaticky upozorni
manazéra udrzby na ich preverenie. Manazér udrzby moze tieto zmeny schvalit alebo
zamietnut a tim preskolit.

e Vydefinované Sablony podla typu stroja, udrzbovej operacie, oddelenia



Nahovorte poznamku k
revizii

Rozpravate 2,23 minuty

00:50
Elektricky mostovy Zeriav je napajany kablom

X

HO7RN-F 4G25 z hlavného vypinaca VJ5 100A/3.

Napadjaci kabel je uloZeny v ocelovej rure a na
kablovom mostiku cez vie¢nu trolej do hlavného
rozvadzaca Zeriavu na vypinac¢ 40 A/3

02:23

V ovladacom obvode su zapojené koncoveé
spinace, vretenové snimace zdvihu a snimace

polohy z dévodu instalacie dalsieho Zeriavu na tej

istej drahe.

Navrhovany postup

Ropravate 1 minutu

00:50
Elektricka inStalacia Zeriavu je realizovana

Krok 4 - Zbieranie know how skusenych pracovnikov

X

plochymi zavesenymi kdblami YY JZ (ne tienené),

YCY -JZ (tienené).

Dalej v drotenych zlaboch MARS -MERKUR a
pancierovych rdrach. Ostatné materialy su
pouzité bezné normalizované. Navrhujeme na
zaklade skusenosti napaénu sustavu 3+PEN
400/230V AC 50 Hz.



Krok 5 - Validacia manazerom/seniorom

'Zmény v manualech

NAZEV N Y

Servisni a udrzbova pfirucka

Kompletni prGvodce opravou
stroje

Instruktazni pfirucka pro udrzbu
stroje

Navod k opraveé a udrzbé
zarizeni

Manual pro diagnostiku a opravy

Technicky manual pro opravy a
servis

OSOBA T

Jan Novak

Petr Svoboda

Josef Novotny

Lucie Dvorakova

Eva Cerna

Anna
Prochazkova

MOZNOST TU

= EID
= EID

= €D

G €D
G €D
S €




Doraz na vzdelavanie a motivaciu
zamestnancov




Prevod zo statickeho na zivy system

e Vzdelavanie zamestnancov - automaticky upozornuje
prislusny personal a planuje preskolenie, ak je to potrebné
po schvaleni manazérom.

e Informacie o zastupitelnosti - kto je na kofko % preskoleny
a zastupitelny

» Feedback a preskolenie

e Odmenovanie

Moj profil

)\

Zolo Pavli¢cko

ODPRACOVANE HODINY

ODMENY



Krok 6 - Vzdelavanie a pomoc

Prehlad

Prioritny problém k rieseniu

Problém s KUKA robotom

taveny

Zaciatok riesenia problému

Porozumenie problému a tipy na riesenie

Identifikacia a lokacia nastrojov

Identifikacia stroja

Indentifikacia ¢asti stroja

Pomoc seniora

NAVRHY NA PRESKOLENIE

a

Nové poznémka k -

udr2be obrabacich Aktusiizoveny servieny
: protokol

strojov

Klikni pre zadanie otazky

Odpoved

Nikdy nestojte pod ramenom robota: Je to
vyslovne zakazané a moze to viest k smrti alebo
vaznemu zraneniu.

Motory sa pocas prevadzky silno zahrievaju a
mozu sposobif popéaleniny. Pouzivajte ochranné
rukavice.

Pred udrzbou odpojte napdjanie a zabezpecte
robot: Vypnite ovladac robota a zaistite ho
visiacim zamkom, aby sa zabranilo neopravnenej
prevadzke. Pri praci na ¢astiach pod napatim
odpojte hlavny privod a overte odpojenie.
Pamataijte, Ze aj ked je ovladac vypnuty, periférie
mozu byf stale pod napatim.

Na prepravu pouzivajte vhodné manipulaéné
zariadenia: Pouzivajte schvalené zariadenia s
dostato¢nou nosnostou a robot prepravujte len
podla pokynov z manualu (v transportnej polohe
pomocou vysokozdvizného vozika alebo
zdvihacieho zariadenia).

Testovanie novych alebo upravenych programov
vykonavajte v rezime T1 (manudlna znizena
rychlost): Umoznuje bezpeéné testovanie pred
spustenim v plnej rychlosti. Po akychkolvek
upravach robota, softvéru alebo konfiguracie
opatovne otestujte aj existujuce programy v
rezime TI.



Krok 6 - Vzdelavanie a pomoc

ROLE T4

Elokirika! boz osvédleni

Contifikovany oloktrikal

Centifikovany svalel

Technik HVAC bez osvédieni

Malil bez osvédéeni

Ceontifikovany technik elektroniky

Inspektor bezpednosti bez
osvodieni

Operdtor strojd bez osvédleni

HALA T4

ElectroF ab-2200

MecaF ab-600

RoboF actory-
8000

ElectroFab-2200

ElectroFab-2200

RoboF actory-

RoboF actory-

POCET REVIZI 14

5

128

HODNOCENI 14

90%

83%

91%

43%

46%

FEEDBACK

Plodcit

Fleodncat

F""t{.'l. it

Ploducat

Plodiont

‘>'(\{..l e |14

Plodcat

Pledoat

2
9
3




Nové formy vzdelavania

8:17 ol =

e Prisposobenie formy a obsahu novym generaciam < Test1- tests
o video navody
. T Ktora z nasledujucich noriem sa pouziva
o vizualizacie pre zliatinu ZnAl4Cu1?
o generované Al testy/kvizy a odmeny po kazdej
strane
o “sUtazenie”
o kariérny postup a smerovanie jednotlivca

Ktora z nasledujicich technolégii sa
NEPOUZIVA pri vyrobe odliatkov zliatin
zinku?



Vyzvy a problémy

e Nedostatok dat

e Korektnost dat

e Nedbvera uzivatelov

e Motivacia starSich zamestnancov
e Motivacia novSich zamestnancov
o Naklady na model a nasadenie

e Nedbdvera v Al a bezpecnost dat



DAKUJEM

Nacuvame nasim zakaznikom a snazime sa plne porozumiet ich cielom.
Nase inovacie su pohanané schopnostou porozumiet a prisposobit sa ich neustale sa meniacim potrebam.

Prijimame vyzvy a navzajom sa motivujeme, aby sme sa zlepSovali a dosahovali vysledky.

Pulsar Solutions s.r. o. Svetlana Margetova, CEO

Pulsar Solutions provides to you correct [] +420725 423538

data in real time to do better and faster

decisions N svetlana.margetova@pulsar-solutions.com



